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R.C.A. Thompson / International Journal for Parasitology 43 (2013) 1079–1088
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GIS (Geographic Information System)



Campo Grande/MS – 27 a 29/11/2017

VIII CONGRESSO
BRASILEIRO DE

GESTÃO AMBIENTAL

Espaço reservado para 
logo da 

Instituição/Universidade

Mudanças climáticas e seus efeitos ciclos de transmissão
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Possíveis caminhos dos efeitos das mudanças climáticas 
Impactos nas doenças transmitidas por vetores

Emissão de 
gases do 
efeito estufa

Eventos extremos

• Extremos de 
temperaturas
• Altos índices de 
precipitação

Mudanças ecossistemas

•Perda biodiversidade
•Invasões de espécies
•Alterações de ciclos 
geoquímicos

•Mudança da 
distribuição de vetores, 
hospedeiros e parasitos

•Emergência de 
doenças 

• Dispersão de 
doenças transmissão 
por vetores

Mudanças 
climáticas
•Temperatura
•Precipitação
•Umidade 
•Ventos

Adaptado de McMichael, Woodruff e Hales, 2006 

• Acelerar ou retardar o 
desenvolvimento e sobrevivências 
dos insetos vetores,
•período de incubação extrínseco de 
alguns parasitos,
•potencial de aumentar o número e 
a qualidade dos locais de reprodução 
dos vetores

A variabilidade 
climática inter-
anual e inter-
década

• Influência direta sobre 
a biologia e ecologia 
de vetores 

• Risco de transmissão 
dos parasitos por eles 
veiculados
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Algoritmos de modelagem

(Bioclim, GLM, GARP, MAxEnt, etc .) 
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Mapa de distribuição potencial

Slide: Enrique Martinez_Meyer

Variáveis preditoras
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Distribuição

Densidade populacional

Sazonalidade

HospedeirosHospedeiros

VetoresVetores

ParasitasParasitas

Carga parasitária
Prevalência da infecção

Adaptação de novas espécies aos ciclos de transmissão
Distribuição da doença

Efeitos na ecologia 
das espécies

Efeitos na epidemiologia 
das doenças

Kovats et al., 2001; Mills et al., 2010
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Effects of habitat fragmentation on wild mammal 
infection by Trypanosoma cruzi

Parasitology. 2007 Nov;134:1785-93. 
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Perda de diversidade

Alteração na composição 
(+marsupiais)
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Ação do homem
Mudança da 

Paisagem

Seleção de espécies  

generalistas = 

Sobreviventes

Aumento da 
população do parasito

RISCO  DE TRANSMISSÃO

Competentes

CONSEQUÊNCIAS PARA TRANSMISSÃO

Simplificação de 
fauna
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Efeito amplificador = Alto Risco

Baixa diversidade de espécies de mamíferos

Efeito diluidor = Pouco risco

Alta diversidade de espécies de mamíferos

EFEITO DILUIDOR/AMPLIFICADOR
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Xavier SCdC, Roque ALR, Lima VdS, Monteiro KJL, Otaviano JCR, et al. (2012) PLoS Negl Trop Dis 6(5): e1647. doi:10.1371/journal.pntd.0001647
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Xavier SCdC, Roque ALR, Bilac D, de Arau´ jo VAL, Neto SFdC, et al. (2014). PLoS Negl Trop Dis 8(5): e2878. doi:10.1371/journal.pntd.0002878
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Método de inferência espacial
Fuzzy

Booleano
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Modelo Fuzzy

(Mamdani)

MATLAB2007b

Rede fuzzy 

30
inferências

5 camadas 
(elos da 

cadeia de 
Transmissão 
do T. cruzi)

Conjuntos 
linguísticos 

Entrada 
(alto, médio 

e baixo) 
Saída (alto, 

médio e 
baixa risco)

funções de 
pertinência 

(Trapezoidal)

Método de 
defuzzificação 

Centro de Área

Análise de 
sensibilidade 

Mapas Fuzzy 
das áreas de 
maior risco 

de 
transmissão 
por T. cruzi
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Instituto de Matemática – UFRJ
Departamento de Ciências da Computação

samanta@ioc.fiocruz.br // sam.azeredo@gmail.com


